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CORTE/ DOBRA/ REPUXO:
ESTAMPAGEM DE
CHAPAS METALICAS

26 e 27 de Novembro de 2026
Objetivo

Apresentar os principios bdsicos dos processos de conformacdo de chapas metdlicas, aspectos metalirgicos que interferem na
qualidade de produtos estampados, principais pardmetros, andlise e caracterizacdo da estampabilidade de chapas. Discutir os
processos de corte, dobramento e estampagem profunda, bem como, processos especiais de estampagem e recentes
desenvolvimentos na drea. Apresentar exemplos de cdlculos aplicados aos processos de corte, dobra e estampagem de
chapas. Abordar a andlise da conformabilidade através de ensaios (construcdo da CLC, Erichsen, Swift, Expansdo de Furos,
medicdo do coeficiente de atrito) com a demonstracdo experimental do Ensaio Erichsen e do Ensaio Swift. A simulacdo
computacional do processo de estampagem, a estampagem a quente e “cases” industriais sdo discutidos. Ainda, sdo
apresentados as fases iniciais da implantacdo da Industria 4.0 focado na drea de Estampagem

Publico Alvo

Técnicos e engenheiros da industria (diretores, projetistas e drea operacional), estudantes de graduacdo e pds-graduacdo das
dreas de Mecdnica, Metalurgia e Materiais.

Ministrantes

Pesquisadores

Prof. Dr. - ’ng' Lirio Schaeffer Especialistas em processos de fabricacdo do CBCM

Dr. André Rosiak

Dr. Diego Pacheco Wermuth
MSc. Rafael Pandolfo

MSc. Matheus Riffel

Professor da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), Pesquisador CNPq
Nivel 1% e Coordenador do CBCM

Participacdo Industrial (a confirmar):
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Programacao Completa

Dia 26 de Novembro de 2026

Das 08:30 as 12:00 horas e das 13:00 as 17:00 horas

1. Demandas de produtos que empregam chapas
metdlicas (Histérico e Estatisticas)

2. Fatores Metallrgicos que influenciam as propriedades
dos acos durante a conformacgao a frio e corte fino

3. Parametros Fundamentais da Conformag¢ao de Chapas
» Tensoes

» Deformacoes

» Velocidade de Deformacdo

» Energia

4. Andlise e Caracterizagcdo da Estampabilidade na
Conformagdo de Chapas Metdlicas

» Propriedades Mecdnicas (Certificado de Qualidade e
Diagrama de Engenharia Tensdo x Deformag¢do
Relativa)

Curva de Escoamento ( Coeficiente de Encruamento)
indice de Anisotropia

Curvas Limite de Conformacdo(CLC)

Testes Tecnoldgicos

Ensaio Swift

Ensaio Erichsen

Ensaio Bulge test

Ensaio dos cinco Puncoes

VVVVVVYYVYYVYY

(importante para usar em softwares de simulacdo
computacional)

5. Corte de Chapas

» Consideracoes Preliminares

» Elementos Bdsicos e Mecanismos do Processo
» Ferramenta de corte

» Folga entre Puncdo e Matriz

» Forca e Energia de Corte

» Formas do Ferramental de Corte

» Corte Sequencial

» Faca de Avanco

» Corte Fino(Fine blanking)

6. Dobramento

» Infroducdo
» Tensoes

Centro Brasileiro de Inovacdo em Conformacdo Mecanica
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Determinacdo do Coeficiente de Atrito na Estampagem

Deformacoes no Dobramento Livre

Tensdoes em Locais de Trincas e Tensdes Residuais
Cdlculo do Comprimento inicial (blank)
Determinacdo do Retorno Elastico

Como prever trincas

Relacdo Raio do Puncdo x Raio de Dobra

VVVYVYYVYY

N

. Estampagem Profunda

Caracteristicas Principais do Processo

Tensoes

Deformacaoes

Determinacdo da Geratriz (blanck)

Relacdo de Estampagem (Razoes limites de
estampagem)

Cdlculo de Forca de Estampagem

Defeitos em Pecas Estampadas

Elementos Técnicos de Processo

Raio da Matriz

Raio do Puncdo

Folga entre Puncdo e Matriz

Materiais de Estampagem e Ferramental

Exemplo de Estampagem e Fine blanking de uma peca
Exemplo de Estampagem de Componentes sem
Simetria Axial e Geometria Complexa em hot stamping

VVVVVVVYVVY VVYVYYVYY

. Recentes desenvolvimentos na drea de Estampagem
Materiais de Alta Resisténcia Mecdnica

Tiras Obtidas por Tixolaminacdo

Laminacdo Flexivel de Tiras

Estampagem Profunda com Acionamento
Hidromecdanico

Polimeros como ferramenta de estampagem
Reciclagem e Ecologia

Estampagem de chapas de ligas de magnésio
Material Hibrido (Aco/Aluminio/Polimeros)
Estruturas Ranhuradas Estruturas
Sandwiche(EspumaMetdlica)

Acos Inoxiddveis substituindo Aco ao Carbono
Processo “Step by step”.

VVVVVVYVYYVY VYVYVYY

9. Digitalizacao do Processo de Estampagem com foco na
Industria 4.0
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Programacao Completa
Dia 27 de Novembro de 2026

' Centro Brasileiro de Inovacado
em Conformag¢dao Mecanica -
CBCM

Das 08:00 as 12:00 horas e das 13:00 as 17:00 horas

10. Processos Especiais de Estampagem 12. Exemplos de Cdlculos no processo de Dobramento e
» Estampagem de copos conicos Corte de Chapas
» Estampagem Incremental
» Juncdo de chapas Metdlicas (Clinching) 13. Exemplos de Cdlculos em Estampagem Profunda
» Tailored Blanks (Repuxo)
» Fabricacdo de latas de bebidas (Trefilacdo/Ironing)
» Estudo do Aco BH 14. Processo de Expansao de Furos
» Soldagem de Chapas por Atrito (Friction Steer Welding)
Estampagem Combinada com Soldagem 15. Aplicagao de simulagao computacional em
» Forjamento de Chapas Metdlicas (uso de chapas estampagem com exemplos praticos
grossas na estampagem)
» Fabricacdo de Micropecas 16. Aplicagoes Industriais
» Fabricacdo de Tubos com Costura » Estampagem de tampa para ferro de passar roupa
» Repuxo CNC em torno e flow forming » Aco inoxidavel AISI201 e AISI304
» Expansdo de Furos (Como andlise da estampabilidade e » Dobramento LNE38
COMO Processo) » Ofimizacdo de peca de aco baixo carbono
11. Acos especiais para fabricagao de pecas estampadas 17. Experimentos praticos (a confirmar):
» Aco para Conformacdo a frio (DX,DD,DC) » Processo de Curvas Limite de Conformacdo (Construcdo
» Acos IF, BH, Microligados, DP, Trip, CP, Martensitico, de curvas CLC)
Inoxidavel » Ensaio Erichsen, Ensaio de Tracdo e Anisotropia (a
» Estampagem a quente (Hot Pressing) definir)
» Acos Eletrozincados
» Revestimentos

Investimento

» Investimento por participante: R$ 2.000,00.

» Inscricdes realizadas até o dia 25 de setembro de 2026 terdo desconto de 20% (R$ 1.600,00).
» Custo para estudantes da UFRGS € de R$ 300,00.

» Para estudantes de outras instituicdes, R$ 600,00. Incluso material.

Incluso material didatico e, em eventos presenciais, 4 Coffee Breaks. O almog¢o ndo estd incluido.

Descontos

A empresa que inscrever 04 (quatro) participantes
receberd uma quinta vaga gratuita. O desconto ndo é
vdlido para os inscritos que se enquadrem na categoria de
estudante.

Incluido na inscricdo

Material diddtico:

» Tecnologia de Estampagem de Chapas Metdlicas (livro)

» Conformacdo Mecdnica - Cdlculos Aplicados em
Processos de Fabricacado (livro)

» Certificado de participacdo (para o minimo de 75% de
presenca).

Cancelamento

Ndo haverd cancelamentos de inscricdo, podendo, no
entanto, ser feita substituicdo por outra pessoqa, desde que
formalmente comunicado com 72 horas de antecedéncia
do inicio do Treinamento.

Obs.: Solicita-se o uso calculadora para eventualmente
acompanhar algum cdlculo. O treinamento serd no modo
PRESENCIAL.
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Local

FLE — Fundacdo Luiz Englert

Endereco: Rua Matias José Bins, 364 — Chdcara das Pedras
CEP: 91330-290

Porto Alegre, Rio Grande do Sul
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Observacoes

» Como o assunto do Treinamento € muito vasto para dois dias de curso, serd divulgado em
breve a “Programacdo Interna”, com informacdes dos conteudos e hordrios de forma

discriminada.
» Empresas que necessitam algum tema em especial devem informar seus interesses até o prazo

da inscricdo com desconto.

Duvidas e Maiores Informacoes

» E-mail: cbcm.secretaria.ufrgs@gmail.com | schaefer@ufrgs.br

» WhatsApp: 51 98931-5871
» Programacdo: www.cbcm-metalforming.com (aba TREINAMENTOS)
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